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@ System zur automatischen Aussenspiegelverstellung bei Kurvenfahrten von Fahrzeugen 

@ Beschrieben wird ein System zur automatischen Au- 
Benspiegelverstellung bei Kurvenfahrten von Fahrzeu- 
gen, insbesondere von Nutzfahrzeugen mit Anhangern, 
Sattelzijgen, Gelenkbussen oder dgL, mit einem Sensor 
zur Erfassung einer Drehung des Fahrzeugs um eine ver- 
tikale Achse, einer Steuereinrichtung, die mit dem Sensor 
verbunden ist, und einer mit der Steuereinrichtung ver- 
bundenen elektromotorischen Spiegelverstelleinrichtung 
zum Nachfuhren des AuGenspiegels aus einer Nulllage 
entsprechend der Drehung des Fahrzeugs um seine verti- 
kale Achse. Der Sensor zur Erfassung der Drehbewegung 
des Fahrzeugs um seine vertikale Achse ist hierbei ein 
Drehratensensor nach dem Kreiselprinzip. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zur automalischen Au- 
Benspiegelverstellung bei Kurvenfahrten von Fahrzeugen 
nach Anspnich 1 sowie einen AuBenspiegel mil einem der- 5 
artigen System nach Anspruch 15. 

Bei Kurvenfahren von Fahrzeugeo, insbesondere bei 
Nutzfahrzeugen mil Anh9ngem, Sattelschleppern, Gelenk- 
bussen etc. wiid duich die Kuivenfahrt auf der Kurvenin- 
nenseite der Sichtbereich durch das Abbiegen einge- lo 
schninkt. Dies fuhn schr haufig zu todlichcn Unfallen von 
Fufigangem und Radfahrera, die sich seitlich an der Kurve- 
ninnenseite aufhalten und vom Fahrer aufgrund des einge- 
schrankten Sichlfelds bei der Kurvenfahrt nichl bemerkt 
wcrden, Um dieses Problem zu vermeiden, sind Systeme be- 15 
kannl, bei denen der kurveninnenseitige AuBenspiegel bei 
Kurveofahnen sich aulomalisch entsprcchend der Kurven- 
fahrt verstelll, so daB der Sichtbereich iiber die gesamte 
Fahrzeuglange bis an das Fahrzeugende erhalten bleibt. 

Aus der WO-A-95 23079 ist ein derartiges System be- 20 
kannt, bei der bei Sattelschleppern mittels Ultrascballsenso- 
ren der sich bei der Kurvenfahrt andecnde Abstand zwischen 
der Zugmaschine und dem AuflegeranhSnger eifaBt wird. 
Aus der ^afiten AbstandsSnderung durch die Kurvenfahit 
bzw. das Abknicken der Zugmaschine gegeniiber dem Auf- 25 
legeranhanger wird ein Signal zum Nachfiihren des kurve- 
ninnenseitigen AuBenspiegels gewonnen. Ein derartiges auf 
Uliraschall basierendes System ist auch aus der US-PS- 
5306,953 und der US-PS-5, 132.851 bekannt. 

Ebenfalls aus der WO-A-95 23079 ist es bekannt, sowohl 30 
auf den Aufliegeranhanger als auch auf der Zugmaschine je 
einen Magnetfeldsensor anzubringen, die nach Art eines 
Magnetkompasscs das Erdmagnetfeld erfassen. Aus dem 
Differenzsignal der beiden Magnetfeldsensoren wird ein Si- 
gnal fOr die Drehung des Fahrzeugs um seine vertikale 35 
Achse abgeleiteL Die Verwendung von Magnetsensoren 
fUhrt ebenfalls zu Problemen, da durch die Vielzahl von 
elcktrischcn Vcrbrauchcm in einem Fahr/eug mit zum Tbil 
erhcblichcn Stromstarkcn - aufgrund der gcringcn Span- 
nung - erhebliche Magnelfelder entstehen, die die Funktion 40 
der Magnetfeldsensoren storen. 

Ausgehend von der WO-A-95 23079 isi es daher Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, ein System zur automati- 
schcn AuBcnspicgeivcrstcllung bei Kurvenfahrten von 
Fahrzeugen, insbesondere von Nutzfahrzeugen mit Anhan- 45 
gem und Sattelzugen, anzugeben, das zuverlassig aibeitei 
und auch fiir unterschiedlichste Auflegeranhangertypen ge- 
eignet ist. AuBcrdem ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Kombination eines derartigen Systems mit einem 
herkommlichen AuBenspiegel ftir Nutzfahrzeuge anzuge- 50 
ben. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Meikmale 
des Anspruchs 1 bzw. 15. 

Dadurch, dafi die Drehbcwcgung des Fahrzeugs um die 
vertikale Achse mit einem nach dem Kreiselprinzip arbei- 55 
lenden Drehratensensor erfaBt wird, konnen Verschmutzun- 
gen, wie sie bei Nutzfahrzeugen unweigerlich auftreten, und 
magnetische Felder aufgrund der elektrischen Verbraucher 
die Funktionsweise des NachfUhrsyslcms nicht bccintrachti- 
gen. Dadurch ist es mSglich, den Drehratensensor an einem 60 
beliebigen Ort im Fahrzeug anzubringen und insbesondere 
ist es dadurch m5glich, den Drehratensensor in einem her- 
kommlichen AuBenspiegel zu integrieren, so dafi der auto- 
matisch nachgefUhrte AuBenspiegel als Gesamtsystem her- 
gcslcllt und vcrkauft wcrden kann. 65 

Gemafi einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Spiegel verstelleimicblung des Nacbfuhrsystems die 
elektromagnetische Spiegelveistelleinrichtung eines her- 
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konunlichcn AuBenspiegels, so daB eine zusatzliche Kom- 
ponente vermieden wird. 

GemaB einer vorteilhafien Weilerbildung der Erfindung 
erfolgt die Versiellung des AuBenspiegels koniinuiertlich 
entsprcchend der erfaBten Drehung des Fahrzeugs um die 
vertikale Achse, d. h. nickartige Spiegelbewegungen, die 
den Fahrer iiritieren konnlen, werden vermieden. 

GemSB einer weiteren vorteilhafien Ausgestaltung der Er- 
findung wird bei der Nachfiihrung die Fahigeschwindigkeit 
des Fahrzeugs berticksiditigt, d. h. bei hoher Fahigeschwin- 
digkcit erfolgt die Verstellung schncllcr als bei niedriger 
Fahigesdiwindigkeit. Dadurch kann die Funktionsweise des 
erfindungsgemaBen Systems in verschiedenen Geschwin- 
digkeitsbereichen gewahrleistet weiden. Ein zu langsaraes 
Oder zu schnelles Versiellen bzw. Nachfiihren der Aufien- 
spiegel wird dadurch vermieden. 

GcmaB einer weiteren vorteilhafien Ausgestaltung der Er- 
findung erfolgt die Nachfiihrung bei Kurvenfahrten nur in 
einem bestimmten Geschwindigkeitsbereicb zwischen einer 
rainimalen Geschwindigkeit und einer maximalen Ge- 
schwindigkeit. Dadurch wird verfiindert, daB bei Rangier- 
fahrten. die (iblichcrwcisc mit sehr geringer Geschwindig- 
keit durchgeftihit werden, der Spiegel nicht nachgefuhrt 
wird und so Irritationen des Fahrers vermieden werden. 

GemSB einer vorteilhaften Weilerbildung der &findung 
wird die Geschwindigkeit des Fahrzeugs unmittelbar aus ei- 
nem ublicherweise in Fahrzeugen vorliegenden Geschwin- 
digkeitssignal abgezweigt und der Steuereinrichtung zuge- 
fuhrt. Ein zusatzlicher Geschwindigkeitssensor eriibrigt sich 
daher. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung erfolgt 
die Geschwindigkeit, mit der der AuBenspiegel verstelll 
wird, entsprcchend bzw, proportional zur Drchgcschwindig- 
keil des Fahrzeugs um seine vertikale Achse. In diesem 
FaUe erubrigt sich daher die Verweitung eines Fahige- 
schwindigkeitssignals. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung erfolgt die Nachfiihrung des AuBenspiegels entsprc- 
chend der crfaBlcn Drchrichtung zwischen einer NulUagc 
und einer maximalen Auslenkung in zwei entgegengesetz- 
ten Drehrichtungen, d. h. wenn der Sensor eine Drehung um 
eine vertikale Achse bei beginnender Kurvenfahrt erfaBt, er- 
folgt die Auslenkung des AuBenspiegels nach auBen und 
wenn der Sensor erfaBt, daB das Fahrzeug wicdcr in Gcradc- 
ausfahn ubetgeht, wird der AuBenspiegel wieder in entge- 
gengesetzter Richtung in die Nulllage zurUckgefiihrt. 

Altemativ ist es bei einer einfachen Ausfuhrungsfonn der 
&findung auch mfiglich, dafi nur die Verstellung des AuBen- 
spiegels bei Kurvenfahrt cntsprechend der erfaBten Drehung 
nur in eine Richtung erfolgt und die Riickstellung in die 
Nulllage autoraatisch nach einer bestimmten Zeitdauer er- 
folgt. Die Zeitdauer kann hierbei fest eingestellt werden 
Oder sie kann sich auch nach der Fahrzeuggeschwindigkeit 
Oder der Drehgeschwindigkeil bei der Kurvenfahrt richtcn. 
GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist das System zur Nachfiihrung manuell ausschalt- 
bar, was insbesondere beim Rangieren oder dann vorteilhaft 
ist, wenn der sich Fahrer duich die automatischen NachfUh- 
ning irritiert fUhlt. 

Gemafi einer weiteren bcsonderen vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist der Drehratensensor bei Sattelzu- 
gen in der Zugmaschine angeordnet und in dem Auflieger- 
anhanger sind keineriei Komponenten des erfindungsgema- 
Ben Nachftihrsystems voigesehen. Damit wird gewahrlei- 
stet, daB bclicbigc Aufiicgcr verwcndcl wcrden konnen, da 
das System ausschliefilich in der Zugmaschine angeordnet 
ist 

Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn das Nachfuhr- 
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system in eine herkdmmlichc AuBenspiegclanordnung mil 
elektromotischer VcRtellmoglichkeil inlegriert ist, da dann 
der AuBenspiegel mil automatischer Nachfiihrung als Ge- 
samtsystem angeboien werden kann. 

Die ubrigen Unieranspniche beziehen sich auf weitere 5 
vorteilhafte Ausgestallungen der Erfindung. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
ner beispielhaften AusfUhningsform der Erfindung anhand 
der Zeicbnung. lo 

Es zeigt: 

F^. 1 eine schematische Darstellung zur Erlauterung des 
Grundprinzips eines automatisch bei Kurvrafyireo nachge- 
fuhrten Spiegels; 

Fig. 2 ein Blockschalibild einer beispielhaften Ausflih- 15 
rungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Integration des 
erfindungsgemaBen Systems in einen AuBenspiegel fiir 
Nutzfahrzeuge. 

Fig. I zeigt einen Sattelschlepper 2 bestehend aus einer 20 
Zugmaschine 4 und einem Auflegeranhanger 6 beim Links- 
abbiegen an einer Krcuzung bzw. beim Duichfahren einer 
Unkskurve. An der Zugmaschine 4 sind schematisch ein 
rechter, kurvenauSenseitiger AuBenspiegel 8 und ein linksi, 
kurveninnenseitiger AuBenspiegel 10 vorgesehen. Der kur- 25 
veninnenseitige AuBenspiegel 10 wird durch das erfin- 
dungsgemaBe System bei der Kurvenfahrt automatisch ver- 
stellt und nachgefuhrt Mil dem Bezugszeichen 12 wird der 
bei einer Kurvenfahrt eingeschrankte Sichtbereich eines Au- 
Benspiegels ohne Nachfiihrung bezeichnet und mil den Be- 30 
zugszeichen 14 wird der erweiterte Sichtbereich des nachge- 
fuhrlen AuBenspiegcls 10 bezeichnet. Aus Fig. 1 ist zu erse- 
hen, dafi durch den erweiteiten Sichtbereich 14 des nachge- 
fuhrten kurveninnensdtigm AuBenspiegels 10 sich im 
Kreuzungsbereich an der rechten Seite des Sattelschleppers 35 
2 befindliche FuBganger oder Fatirradfahrer 16 vom Fahier 
des Sattelschleppers 2 durch den kurveninnenseitigen Au- 
Benspiegel 10 gesehen werden konncn, wahrcnd der FuB- 
ganger 16 durch den cingcschrankten Sichtbereich 12 eines 
Spiegels ohne Nachfiihrung nichl erfaBt wird. Der kurve- 40 
nauBenseitige AuBenspiegel 8 wird Ublicherweise nichl 
nachgefilhrt, da, wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, auch durch 
eine Nachfiihrung des kurvenaussenseitigen Spiegels 8 das 
hinlcrc Endc des Fahrzcugs 2 bzw. das Endc des Auflicgcr- 
anbangers 6 nicht einzusehen isi. 45 

Fig. 2 zeigt ein Blockschalibild einer beispielhaften Aus- 
flihrungsfonn der vorliegenden Erfindung. Das erfindungs- 
gen^Be System umfafit eine Steuereinrichtung 20 in Form 
eines Mikroprozessors oder Mikrocontiollers, einen mil der 
Steuereinrichtung 20 veibundenen Drehratensensor 22 nach SO 
dem Kreiselprinzip und eine mil der Steuereinrichtung 20 
verbundene elektromotorische Spiegelverstelleinrichtung 
24, durch die eine Spiegelscheibe 26 des kurveninnenseiti- 
gen AuBenspiegels 10 verslellt werden kann. Eine Bedicn- 
einheii 30 ist ebenfalls mil der Steuereinrichtung 20 verbun- 55 
den. Mittels der Bedieneinheit 30 laBt sich das erfindungsge- 
maBe System manueli abschalten bzw. einschalten und au- 
Berdem lassen sich uber die Bedieneinheit 30 bestimMe I^- 
rameter des erfindungsgemaBen Systems, wie maximale 
Auslenkung bzw. maximaler V^rstcllbereich des AuBenspie- 60 
gels 10, Empfindlichkeit des Systems, d. h. bei welchen mi- 
nimalen Drehwinkeln spricht das System an, automadsche 
Rtickstellzeit und deigleichen einstellen. 

Weiteihin kfinnen mittels der Bedieneinheit 30 einige fe- 
ste Stcllungcn des AuBenspiegels 10 dcfinicrt oder feslgc- 65 
legt werden, beispielsweise drei verschiedene Stellungen, 
die von dem AuBenspiegel 10 angefahren werden. Welche 
der festen Stellungen angefahren wird, kann abhangig von 



der Fahrzeug-Drehbewcgung gemacht werden. 

Mil dem Bezugszeichen 32 ist die Verbindung der Steuer- 
einrichtung 20 mil einer nichl naher dargesiellien Siromver- 
sorgung angedeutet, bei der es sich urn die Stromversoigung 
des jeweiligen Fahrzeugs handell. Das Bezugszeichen 34 
bezeichnet die Stromzufuhrung fur die Spiegelverstellein- 
richtung 24. Das Bezugszeichen 36 zeigt die Zufuhrung ei- 
nes Geschwindigkeitssignals zu der Steuereinrichtung 20 
das aus dem Tachometer des jeweiligen Fahrzeugs abgelei- 
tet wird. Bei dem Drehratensensor 22 handelt es sich urn ei- 
nen Gyro-Sensor, wie er iiblicherweise in Vidcokameras 
eingesetzi wird, um Verwackelungen ru vermeiden. Derar- 
tige Sensoren werden beispielsweise von der Rrma Wuntro- 
nic GmbH in Munchen angeboien und vertrieben. 

Fig. 3 zeigt schematisch die Zugmaschine 4 mil dem lin- 
ken AuBenspiegel 8 und den darin intcgrierlen Komponen- 
ten des erfindungsgemaBen Systems. Drehratensensor 22, 
Steuereinrichtung 20 und Spiegelverstelleinrichtung 24 sind 
in das Spiegelgehause des AuBenspiegels 8 inlegriert und 
iiber ein Kabel 38 wird die Verbindung zum Fahrzeuginne- 
ren der Zugmaschine 4 zur Stromversorgung und zur Be- 
dieneinheit 30 hergestellL 

Bevorzugt kann die Spiegebachftihrung nicht nur bei ei- 
ner Vorwarts- sondem auch bei einer Rtickwartsfahrt des 
Fahrzeugs erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

2 Sattelschlepper 

4 Zugmaschine 

6 Aufieg^anhanger 

8 kurvenauBenseitiger AuBenspiegel 

10 kurveninnenseitiger AuBenspiegel 

12 Sichtbereich ohne Nachfiihrung 

14 Sichtbereich mil Nachfuhrung 

16 Fahrradfahrer 

20 Steuereinrichtung 

22 Drehratensensor 

24 Spiegelverstelleinrichtung 

26 Spiegelverstelleinrichtung 

30 Spiegelscheibe 

32 Stromzufuhrung zur Steuereinrichtung 20 

34 Stromzufuhrung zur Spiegelverstelleinrichtung 24 

36 Gcschwindigkcitssignalzuftihrung 

38 Kabel 

PatentansprUche 

1. System zur automatischen AuBenspiegel verstellung 
bei Kurvenfahrten von Fahrzeugen, insbesondere von 
Nutzfahrzeugen mil Anhangem, Satlelziigen, Gelenk- 
bussen oder dergl., mil 

einem Sensor zur Erfassung einer Drehung des Fahr- 
zeugs um cine vertikalc Achse, 
einer Steuereinrichtung, die mit dem Sensor verbunden 
ist, und 

einer mit der Steuereinrichtung verbundenen elektro- 
motorischen Spiegelverstelleinrichtung zum Nachf^h- 
ren des AuBenspiegels aus einer Nulllage enisprcchend 
der Drehung des Fahrzeugs um seine vertikalc Achse, 
dadurch gekennzdchnet, 

daS der Sensor zur Erfassung der Drehbewegung des 
Fahrzeugs um seine vertikalc Achse ein Drehratensen- 
sor nach dem Kreiselprinzip ist, 

2. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzcichncl, 
daB die elektromotorische Spiegelverstelleinrichtung 
die Spiegelverstelleinrichtung des zu verstellenden Au- 
Benspiegels isL 
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3. Sysiem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichneL, daB die Nachfiihrung des AuBenspiegels 
durch die Spiegelverstelleinrichtung koniinuierlich 
entsprechend der durch den Drehratensensor erfaBten 
Drehung erfolgi. 5 

4. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Nachfuhrung des AuBenspiegels 
durch die Spiegelverstelleinrichtung in festen Schritten 
entsprechend der durch den Drehratensensor erfaBten 
Drehung erfolgt. 10 

5. System nach cinem der vorheigehcndcn Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gesdiwindigkeit der 
Nachfuhrung entsprechend der Fahig;eschwindigkeit 
des Fahrzeugs erfolgt. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB die Nachfuhrung erst ah einer minimalcn Fahr- 
zcuggeschwindigkeii erfolgt. 

7. System nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachfuhrung nur bis zu einer maxi- 
malen Fahrzeuggeschwindigkeit erfolgt. 20 

8. System nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stcuereiniichtung ein Fahr- 
zeuggeschwindigkeitssignal zugefuhrt ist. 

9. System nach einem der vorheigehenden Ansprfiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachfuhrung des Au- 25 
Benspiegels entsprechend der Drehgeschwindigkeit des 
Fahraeugs durch die Kurvenfahrl bei Vorwarts- und 
Riickwartsfahrt erfolgt. 

10. System nach einem der vorheigehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Nachfuhrung des 30 
AuBenspiegels entsprechend der Drehrichtung des 
Fahrzeugs erfolgt. 

11. System nach einem der vorhergehcndcn Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB dieRuckstel- 
lung des nachgefuhrtoi AuBenspiegels in die Nulllage 35 
nach einer bestinunten Zeitdauer erfolgt. 

12. System nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, diadurch gekennzeichnet. daB das System manucll 
ausschaltbar ist. 

13. System nach einem der vorhei^gehenden AnsprU- 40 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehratensensor 
temperaturkompensien ist. 

14. Sysiem nach einem der vorhei^gehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Drchratcnscnsor, 
Steuerdjuichtung und Spiegelverstelleinrichtung in 45 
bzw. an der Zugmaschine eines Satlelschleppers ange- 
ordnetsind. 

15. System nach einem der vorheigehenden Anspiil- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Drehratensensor, 
Steuerdnrichtung und Spiegelverstelleinrichtung im zu so 
verstellencnden AuBenspiegel angeordnet sind. 

16. AuBenspiegel, insbesondere fiir Nutzfahrzeuge, 
mit Spiegelgehause, einer Spiegelscheibe und einer 
elcktiomotorischcn Spicgclvcrslcllcinrichtung, ge- 
kennzeichnet durch ein System nach einera der vorher- 55 
gehenden Anspriiche, wobei Spiegelverstelleinrich- 
tung des Systems zur automatischen AuBenspiegelver- 
stellung bei Kurvenfahrten die elektromotrisdie Spie- 
gelveislelleinrichtung des AuBenspiegels isL 

60 
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